BURSA iLi iCIN ZEMIN SINIFLAMASI VE SiSMIK TEHLIKE
DEGERLENDIRMESi PROJESI

AMAG

BUYUKSEHIR BELEDIYESi ile TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi
(TUBITAK-MAM) arasinda protokol imzalanmistir.

Projede, Bursa ili sinirlari igcinde oncelikli olarak belirlenen alanlarda zeminin
deprem agisindan davranigsinin degerlendiriimesi yolu ile deprem guvenli
yerlesime uygunlugu belirlenecektir. Ayrintili Jeoteknik Etud gerektiren (AJE)
ve Onlemli alanlara oncelik verilerek Mikrotremor Dizin olgumleri 150 ayri
noktada yapilacak olup, bu yol ile zeminin dinamik davranis parametreleri
modellenerek belirlenecektir. Ayrica, yaklasik 503 noktada 3-bilesen genis
banth mikrotremor dlgumleri ile zemin buyutmesinin 6zellikleri belirlenecektir.
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Sekil 1. Proje calisma alanini ve 150 adet Mikrotremér Dizin Olglim noktalarini
(sari daireler) gosteren taslak harita.
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Sekil 2. Proje ¢alisma alanini ve 503 adet Mikrotremor 6lgim noktalarini
(kirmizi daireler) gosteren taslak harita.

Bursa, Yenigehir ve inegdl havzalarini dolduran 6rtii tabakasinin kalinhg: ve
buna bagli taban kaya derinliginin belirlenmesi amacli 205 nokta Gravite
Olcumleri yapilacak bu verilerin  degerlendiriimesi ile taban kaya derinligi

haritalanacaktir.
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Sekil 3. Proje galigma alanini ve 205 adet Gravite Olgiim noktalarini
(kirmizi daireler) goésteren taslak harita.

2



Sekil 4. Alinan Gravite dlgimlerinden goéruntiler

Sismik Tehlike degerlendirme yontemiyle, Bursa'yl yerel ve bolgesel dl¢ekte
tehdit edebilecek olan Ana Marmara, Gemlik, Uluabat ve sismik etkinligi
arastirnlacak Bursa-Gali gibi fay sistemlerini géz o6nune alan Senaryo
Depremler igin yaratacagi tehlikenin boyutlari belirlenebilecektir.

KAPSAM

Proje belirtilen amaca yonelik olarak Bursa ili sinirlari igerisinde dncelikli olarak
belirtilen alanlar i¢in uygulamaya konulacaktir. Bu proje ile, Bursa ilinin
tamamini temsil edecek sekilde uluslararasi kabul gérmus jeofizik Olgim
teknik ve standartlarina dayali bir Sismik Tehlike Degerlendirme
Arastirmasi gergeklestirilmis olacaktir.

Sismik Tehlikenin olasi blUyuk depremlerden once belirlenmesi, deprem
hasarlarinin en aza indirilmesi i¢in gerekli dnlemlerin en dogru ve etkin olarak
alinmasini saglayacaktir.

Projeden elde edilen veriler ve haritalar, Bursa ili sinirlari igerisinde
yapilabilecek her turli ¢calisma igin guvenilir bir althk olacaktir.



Projenin ciktilari, Bursa ili i¢in hazirlanmasi dusunulen Deprem Master
Planr’nin dogal, yapisal ve sosyal bilesenleri igerisinde, en dnemli yeri tutan
Dogal Geri Plani (Topografik, Jeolojik, Jeofizik ve Sismotektonik veriler)
olusturacaktir. Deprem Master Plani, zeminin Dogal geri planda ortaya konan
Ozellikleri, ilin yapi stokunun Ozellikleri (yapisal geri plan) ve iglerinde
¢alisan/yasayan insanlarimiz (sosyal geri plan) dikkate alinarak depremin
yaratacagl yapisal ve sosyal riskler goz Onunde bulundurularak gerekli
onlemlerin ele alindigi bir rehber niteligindedir. Bunun yanisira, projeden elde
edilecek bilgiler ve giktilar, Ust dlgekli planlama galismalarinda kullanilacaktir.

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi'nin (TUBITAK — MAM) gérevlendirdigi 4
(dort)’d doktorah olmak Uzere, toplam en az 14 (onddrt) kisiden olusan teknik
vel/veya akademik kadroyu ile imar ve Sehircilik Dairesi Baskanhgrndan
gorevlendirilecek teknik elemanlar projede gorev almaktadir.

Proje slresi 3 yildir. Protokoliin imzalanmasindan sonra 1 Ocak 2011’den
itibaren proje suresi baglamis olup, 31 Aralik 2013 yilinda sona erecektir.

Mart 2011 tarihi itibari ile, projemizde olusturulacak olan Dogal Geri Plan’da
yer almasi gereken sismotektonik veriler derlenmis, 1/100.000 &lcekli Bursa ili
Jeoloji _haritasi ve 30 m_¢dzunurlUklli _Topodrafya haritasi gibi altliklar
tamamlanmistir. Bursa ili_Jeoloji haritasi, Maden Tetkik ve Arama Genel
MuadarlGgi’nden temin edilen 1/100.000 olcekli 11 adet sayisallastiriimis
paftalarin hata (paftalarasi uyumsuzluklar) ve eksiklerin (litoloji, yas bilgileri)
giderilmesi, ardindan tim bu paftalarin birlestiriimesi yolu ile Uretilmistir.
Topografya haritasi ise, Japonya Ekonomi,Ticaret ve Endustri Bakanhgi
(METI) ile ABD Uzay Arastirmalari Kurumu (NASA) tarafindan toplanan 30 m
¢ozunurlige ve yukseklikte 7-15 m dogruluga sahip olan, ASTER GDEM
(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer Global
Digital Elevation Model) verisi kullanilarak hazirlanmigtir.

Bolgenin sismotektonik 6zelliklerinin ortaya konmasi agisindan, bodlgede yer
alan aktif faylar haritalanmis ve meydana gelmis tarihsel ve aletsel depremler
derlenmigtir. Ayrica, Bursa-Cali fayinin etkinliginin arastirimasi amaci ile 4
yeni istasyonu, Cali, Hamamlikizik, BuylUksehir Acemler Yerleskesi ve
Mesudiye’ye yerlestirilmistir. Deprem Kayit istasyonlarinin sayilarinin 15 ‘e
cikariilmasi hedeflenmektedir.



Sekil 5. Kurulan Deprem Kayit istasyonlari

Bolgede proje suresince gozlemlenebilecek depremlerin hassas bir sekilde
konumlandiriimasi i¢in bolgeyi yer kabugu oOlgeginde temsil eden hiz-derinlik
modeli, 1999 Kocaeli Depremi’nden bugune kadar kaydedilen tim depremler
kullanilarak belirlenmistir.
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MARMARA DENIZI

Sekil 7. Bursa ili Jeoloji Haritasi




Marmara Denizi

Siyah Noktalar : Gozlenen Depremler

Acik Mavi Uggenler : Bu proje kapsaminda kurulan istasyonlar

Koyu Mavi Uggenler : TUBITAK tarafindan daha énce kurulmus
istasyonlar

Sekil 8. ilimizde gdzlenen depremler ve kurulan deprem kayit cihazlarinin
konumlarini gosteren harita.



SONUGC

Projede bu yil icinde yapilmasi planlanan Vs30 ve Zemin siniflama amacl 75
noktada Mikrotremor Dizin, Hakim Periyod-Buyutme etkisi belirleme amagli
200 noktada H/V ve Anakaya Derinliginin haritalanmasi amagh 100 noktada
Gravite dlgumleri hazirliklari tamamlanmis ve ¢alismalara baslanmistir.

Bugune kadar elde edilen tum althk haritalar ve sonuglar sayisal ortamda bir
Cografi Bilgi Sistemi veri bankasina aktariimistir.

TUm bu calismalar sonucunda;

1. Bursa ilinin tamamini temsil edecek sekilde, uluslararasi kabul gormus
jeofizik olgum teknik ve standartlarina dayali bir sismik (deprem) tehlike
degerlendirme arastirmasi gergeklestiriimis olacaktir.

2. Ayni zamanda il sinirlarimiz igerisinde c¢esitli haritalarda olan, olmasi
muhtemel gosterilmis veya bulunmayan kirik (fay) sistemlerinin yerinin tam
olarak bilinmesine yardimci olacaktir.

3. Yapillan bu c¢alisma ile birlikte Bursa il sinirlari igerisinde olan
(hissedilmeyecek kadar kiicuk depremler de dahil) depremlerin ayni
anda yeri, zamani ve buyuklugu hakkinda da veri akisi saglanabilecektir.

4. Bu istasyonlar deprem biliminde onemli bir konu olan hangi kirik
sisteminde mikro depremlerin yogunlastigi bilgisini de verecektir.

5. Elde edilen veriler Ust olgekli plan calismalarinda kullanilabilecek olup
Deprem Master Plani icin 6nemli bir althk olan dogal geri planin
tamamlanmasi saglanacaktir ki sonugta kentimiz igin kentsel donlsum
alanlarinin  belirlenmesi igin gerekli olan depremsellik kismini
olusturacaktir.

6. Bu proje sonunda elde edilecek veriler Bursa ilinin yeraltindaki gozii
olacak ve bizler de yeraltini da li¢ boyutlu olarak gorebilecegiz. Ayrica
kurulan istasyonlar ve bu istasyonlardan gelen veri akiglari ile Bursa
Buyiiksehir Belediyesi Bursa’nin Kandillisi olma yoniinde ilk ve en
onemli adimi atacaktir.



